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 پیشگفتار مترجمان

تَاًذ‌فقظ‌در‌‌ًوي‌‌ّز‌هَجَد‌سًذُ‌‌ٍ‌اس‌عَيي،‌‌ّز‌جبًذار‌هؤثز‌اعت‌‌در‌تغييز‌سًذگي‌‌هحيغي‌‌ؽزايظ

‌جولِ‌‌ػبهل‌حيبتي‌‌يل‌‌داراي‌هحيظ‌ ‌ػَاهل‌اي‌‌هجوَػِ‌‌مٌذ‌ثلنِ‌‌سًذگي‌‌حزارت‌‌درجِ‌‌اس ‌‌هبًٌذ‌‌اس

ّب‌اس‌هحزك‌‌ايي‌‌در‌هقبثل‌‌.‌هَجَد‌سًذُ‌اعت‌‌ثقبء‌ضزٍري‌‌َّا‌ٍ‌...‌ثزاي‌،‌آة،‌رعَثت‌،‌ؽَري‌حزارت

‌‌،گزدًذ.‌در‌ٍاقغهي‌‌مٌتزل‌‌هؼيي‌ػَاهليثب‌‌‌حيبتي‌‌،‌عيغتن‌ػجبرتيِ‌ث‌.دّذهي‌‌ًؾبى‌‌خَد‌ٍامٌؼ

‌حيبت‌‌گفت‌‌تَاىهي ‌هحيظ‌‌اًتؾبر ‌‌در ‌هحيظهي‌‌هزثَط‌‌هحيغي‌‌ػَاهل‌‌ثِ‌‌هختلف‌ّبي ‌در ‌‌ؽَد.

‌‌هحذٍد‌مٌٌذُ‌ػبهلايي‌‌‌آثي‌‌هحيظ‌اهب‌در‌‌ًيغت‌‌جب‌ينغبى‌‌در‌ّوِ‌‌رعَثت‌‌هثل‌‌ػَاهل‌‌ايي‌‌خؾني

در‌آة‌‌حزارت‌‌درجِ‌‌ثغَرينِ‌تغييز‌ًيش‌هتفبٍت‌اعت‌‌ٍ‌خؾني‌‌َر‌ٍ‌دهب‌در‌آةاًتؾبر‌ًٍجَد‌ًذارد.‌

‌ثبؽذ.هي‌‌پبيذارتز‌اس‌خؾني‌‌حزارت‌ًظز‌‌آة‌اس‌‌سيزا‌هحيظ‌‌،اعت‌خؾني‌موتز‌اس‌ثوزاتت‌‌

‌ٍيضگي‌‌آة‌‌هحيظ‌‌جبًذاراى ‌ًظز ‌‌اس ‌ّبي ‌آةسيغتي ‌در ‌اًتؾبر ‌‌‌گزٍّْبي‌‌ثِ‌‌ٍ ‌ؽبهلثيَلَصيل

‌تقغين‌پلاًنتَى ‌ًنتَى ٍ‌ ‌ثٌتَس ‌هَجَداتهي‌‌، ‌پلاًنتَى، ‌ؽٌبٍري‌‌ؽًَذ. ٍ‌ در‌‌‌مِ‌ّغتٌذ‌‌ريش

ؽٌبٍر‌ثغز‌‌‌حبلتِ‌ّب‌ٍ‌اعتخزّب‌ث‌ّب،‌رٍدخبًِ‌دريبچِ‌ّب،‌دريبّب،اقيبًَط‌هبًٌذآثي‌‌‌ّبي‌امَعيغتن

ؽًَذ.‌در‌جبثجب‌هي‌‌آى‌‌ثب‌مول‌ثلنِ‌‌ًذارًذ‌‌آة‌‌در‌ثزاثز‌جزيبى‌‌هغتقلي‌‌حزمت‌‌ٍ‌ّيچگًَِ‌ثزًذ‌هي

دٍ‌‌‌ثِ‌‌جبًذاراى‌فزٍثزًٍذ.‌ايي‌‌تَاًٌذ‌درآةهتز‌ًيش‌هي‌011تبػوق‌‌‌پلاصيل‌‌هَجَدات‌‌رٍس‌ايي‌‌ؽجبًِ‌‌يل

ؽًَذ.‌هي‌(‌تقغين‌Zooplankton)‌‌جبًَري‌‌ٍ‌پلاًنتَى(‌Phytoplankton)‌گيبّيپلاًنتَى‌‌‌دعتِ

ًنتَى‌)‌سًجيزُ‌‌‌ثؼذي‌‌گزٍُ‌‌مِ‌دارد‌قزار‌‌،‌سئَپلاًنتَى‌ثؼذ‌اس‌فيتَپلاًنتَى‌آثي‌‌هٌبثغ‌غذايي‌‌‌در‌ّزم

‌هبّيبى ‌تغذيِ‌(يب ‌را ‌ٍاقغ‌مٌٌذ‌هي‌آًْب ‌در ‌ثچِ‌‌آغبسيي‌‌غذاي‌،‌ٍ ‌تؾنيل‌‌بىهبّي‌‌امثز دٌّذ.‌هي‌‌را

‌‌جبًَري‌‌چٌذ‌گزٍُ‌هْن‌پلاًنتَى‌‌اي‌‌گًَِ‌‌ٍ‌ؽٌبعبيي‌‌در‌هَرد‌هَرفَلَصي‌‌ثحث‌‌حبضز‌ثِ‌‌هجوَػِ

‌پزداسد‌.هي

‌عجق‌‌ؽٌبعبيي‌‌ثزاي ‌ثز ‌را ‌آًْب ‌هؾخقبت‌ففبت‌‌پلاًنتَى ‌خَاؿ‌‌هَرٍثي‌‌، در‌‌‌هَرفَلَصيل‌‌ٍ

‌‌ثز‌هجٌبي‌‌ثٌذي‌ردُ‌‌ايي‌‌دٌّذ‌مِقزار‌هي(،‌‌ٍ‌گًَِ‌‌،‌جٌظُ‌،‌ردُ،‌راعتِ،‌خبًَاد‌ؽبخِ)‌‌هؼيي‌‌ّبي‌گزٍُ

اجزا‌‌مؾَرّب‌‌ٍ‌در‌ّوِ‌اعت‌‌رعيذُ‌‌تقَيت‌‌ٍ‌ثِ‌‌ًبهگذاري‌‌الوللي‌‌مويتِ‌ثيي‌الوللي‌ٍ‌ثيي‌قَاًيي‌

‌عجقهي ‌يل‌‌‌ردُ‌‌ايي‌‌ؽَد. ‌يل‌‌ردُ‌‌تؼذادي‌‌ؽبهل‌‌ؽبخِ‌ثٌذي‌، ‌ّز‌‌راعتِ‌‌تؼذادي‌‌ؽبهل‌‌ردُ‌‌ٍ ٍ‌



 

‌‌يب‌چٌذ‌گًَِ‌‌يل‌‌داراي‌‌ٍ‌ّز‌جٌظ‌‌جٌظ‌‌تؼذادي‌ؽبهل‌‌‌ٍ‌ّز‌خبًَادُ‌‌خبًَادُ‌‌تؼذادي‌‌داراي‌‌تِراع

‌ينذيگز‌ّغتٌذ.‌‌ثيي‌‌تٌبعل‌تَالذ‌ٍ‌‌ٍ‌قبدر‌ثِ‌رٍد‌هيثؾوبر‌‌‌ثٌذي‌‌ٍاحذ‌ردُ‌‌مَچنتزيي‌‌مِ‌ثبؽذ‌هي

‌‌اس‌جْبى‌‌جذيذي‌‌ثبة‌‌ؼبد،‌ّز‌لحظِاث‌‌ٍ‌در‌توبهي‌اهزٍس‌‌‌در‌جْبى‌‌ٍ‌تنٌَلَصي‌‌ػلَم‌‌عزيغ‌‌پيؾزفت‌ثب

‌‌تَعؼِ‌‌در‌فحٌِ‌‌ثب‌عبيز‌ػلَم‌‌ًيش‌ّوگبم‌‌سيغت‌ؽٌبعي‌‌ؽَد.‌ػلَمهي‌‌هب‌گؾَدُ‌‌رٍي‌‌ثِ‌ًبؽٌبختِ‌

‌گزفتِ ‌تخققي‌‌قزار ‌هي‌ٍ ‌ػلنتز ‌ايي‌‌هغتثٌي‌‌ؽٌبعي‌‌پلاًنتَى‌‌ؽًَذ. ‌تَعؼِ‌‌ًجَدُ‌‌قبًَى‌‌اس ٍ‌‌

‌ثِ‌‌يبفتِ‌‌فزاٍاًي ‌‌اعت.‌‌ؽذُ‌‌تقغين‌‌بييّ‌‌ؽبخِ‌‌ٍخَد ّب‌‌فيتَپلاًنتَى‌‌ثز‌‌پضٍّؼ‌‌،هثبل‌ثزاي

‌فٌبيغ‌‌مبرثزدي‌‌هقبرف‌‌ؽٌبخت‌‌عجت ‌در ‌دارٍيي‌‌غذايي‌‌آًْب اس‌‌‌ثؼضي‌‌ثغَرينِ‌اعت‌ؽذُ‌‌ٍ

‌‌.‌ّوچٌييمٌٌذ‌مغت‌هي‌‌در‌عبل‌‌ّب‌دلار‌درآهذ‌فبدراتي‌هيليَى‌،ّب‌جلجل‌‌فبدرات‌‌مؾَرّب‌اس‌عزيق

‌‌‌چزة‌‌اعيذّبي‌‌ثخقَؿ‌‌ٍ‌اًزصي‌‌پزٍتئيي‌هيشاى‌‌‌گيزي‌ثب‌اًذاسُ آًْب‌در‌‌رٍتيفزّب،‌اّويت‌‌در‌3اهگب

‌هبّيبى‌‌تغذيِ ‌‌‌لارٍ ‌‌قبثل ‌ّوچٌيي‌اعت‌تَجِ ‌سئَپلاًنتَى‌‌، ثبلا،‌‌‌غذايي‌‌ثزارسػ‌‌ػلاٍُ‌ّب‌ثزخي

‌‌فؼبل‌‌هبّيبى‌‌ثچِ‌‌را‌در‌ثذى‌‌آًشيوي‌‌ّبي‌اس‌عيغتن‌‌قبدرًذ‌ثغيبري‌‌ّغتٌذ‌مِ‌ػٌبفز‌مويبثي‌‌‌حبٍي

‌هَججبت‌مٌٌذ ‌فزاّن‌‌ٍ ‌را ‌آًْب ‌تَجِ‌‌رؽذ ‌ثب ‌‌‌ًوبيٌذ. ‌‌‌اّويت‌ثِ ‌مبرثزدي‌اقتقبدي پلاًنتَى‌‌‌ٍ

‌ػلن‌‌هتأعفبًِ ‌هب ‌مؾَر ‌پيؾزفتي‌‌رامذ‌هبًذُ‌‌ػلَم‌اس‌‌هبًٌذ‌ثغيبري‌‌ؽٌبعي‌‌پلاًنتَى‌‌در ‌‌ًنزدُ‌‌ٍ

‌‌خشر،‌خليج‌در‌دريبي‌‌‌پلاًنتًَي‌‌ػظين‌‌،‌هٌبثغ‌نداريهَرد‌ثز‌هي‌‌را‌در‌ايي‌‌اٍليِ‌‌ّبي‌ٍ‌ٌَّس‌قذماعت‌

‌دريبي‌‌فبرط ‌دريبچِ‌‌ػوبى‌‌، ‌رٍدخبًِ‌، ‌هٌبثغ‌‌ّب، ‌عبيز ٍ‌ ‌هي‌دعتزط‌‌در‌‌ؽيزيي‌‌آة‌‌ّب ثبيغتي‌‌را

‌هنتَة‌‌ؽٌبعبيي‌ ‌عپظ‌ًوَد‌‌ٍ ‌هغبلؼبت‌‌، ‌مبرثزدي‌‌اقتقبدي‌هقبرف‌‌‌ثِ‌ثؼذي‌‌‌ثب ‌رعيذ‌‌ٍ ٍ‌‌‌آًْب

 .ًوَدموتز‌‌‌مًٌَي‌‌پيؾزفتِ‌بي‌خَد‌را‌ثب‌دًي‌‌فبفلِ

ّبي‌سئَپلاًنتًَيِ‌ؽبخِ‌ّبي‌رٍتيفزا‌ٍ‌آرتزٍپَدا،‌‌حذ‌جٌظ‌ٍ‌گًَِ‌ايي‌مليذ‌ثب‌ّذف‌ؽٌبعبيي‌تب

در‌‌ّب‌تْيِ‌ؽذُ‌ٍ‌ثب‌اعتفبدُ‌اس‌تقبٍيز،‌ّوزاُ‌ثب‌تَضيحبت‌هتٌي‌عبدُ‌ثزاي‌تؾخيـ‌تل‌تل‌گًَِ

ِ‌در‌ًْبيت‌ؽٌبعبيي‌را‌ثِ‌يل‌گًَِ‌هحذٍد‌ماعت‌ّبي‌هتؼذدي‌را‌ارائِ‌دادُ‌‌گشيٌِ‌ّز‌ففحِ‌ًيش

‌هزاجؼِ‌هي ‌ًشديل‌اعت، ‌ؽوب ‌ًوًَِ ‌ثِ ‌تقَيزي‌مِ ‌ثِ ‌ثبيذ ‌اثتذا ‌ثزاي‌ؽزٍع‌ؽٌبعبيي‌در مٌذ.

‌مٌيذ.

 آرا جليل سبك           

        مرضيه مکارمی                             

                                                                                                 



 مقدمه 
 1(روتیفراتنان‌)‌گردان

  )١ل ٢ّنشٗٓ 0111اص  مْتش  ط٠ٍ٘ مٚ امثشإٜٓبٛستٖذ چٖذ س٠ٍَ٘  ٗ  ٢ّنشٗسن٘پ٠  سٗت٢فشٛب خبٕ٘سا٠ٕ
د اثؼب .دإٖذ إٜٓب ثقذسٟ م٘چنٖذ مٚ اغَت ّشدُ ٛشىض چ٢ضٟ دسثبسٙ صٕذى٠ إٓبٓ ٠ْٕداسٕذ،  ّتش(٠َ٢ّ

ػذد است مٚ داساٟ  0111ٛبٟ إٜٓب ّؼْ٘لاً مْتش اص  تؼذاد سًَ٘ إٜٓب ثٚ إذاصٙ ّ٘خ٘دات تل س٠ٍَ٘ ث٘دٙ ٗ
داّٖٚ  ّت٘سط ط٘سٚ ث ٠ خبظ ٛستٖذ. إٜٓب ّ٘خ٘دات٠ م٘چل ثب طشح٠ ضيفت إي٢ض ث٘دٙ ١ٗٛب١ٗژى٠

ٗ   آث٠  ٛبٟ بٕبًٛب، آثي٢شٛب، استخشٛب، م  دس١بچٚ دس  است. اغَت ٢ّنشٗٓ  011-051ط٠ٍ٘ إٜٓب 
  ػْق  مِ  ٕ٘اح٠ ٗ آثضٟ   ى٢بٛبٓ  ٗسٟٗ  د١تش١ت٠  ، رسات ثش سس٘ثبت ٍد٠ٖ  ٗ ٢ٕض مٖذ  ثب خش١بٓ ٛبٟ  سٗدخبٕٚ
 ضٕ٘ذ.٠ّ  د١ذٙ  سبح٠َ

دس ّٖبطق٠ مٚ داساٟ ّقذاس م٠ْ آة  ست.فشُ ثذٓ إٜٓب ّتٖ٘ع ث٘دٙ مٚ ّٖبست ثب ضشا١ط صٕذى٠ إٜٓب
ضٕ٘ذ. لإٚ پشٕذىبٓ ٢ٕض ١بفت ٠ّ ٗ حت٠ دس (ٛب، خٟ٘ مٖبسخ٢بثبٓ ض٢شٗا٠ٕ آثشٗ)ثبضذ ٢ٕض ٗخ٘د داسٕذ 

اص تٖٚ قبثٌ تطخ٢ع  سش  ،دس اغَت إٜٓب مٚ است ٗ پب تطن٢ٌ ضذٙ   سش، تٖٚ  سٚ ثخص سٗت٢فشٛب اصثذٓ 
ٗ   ٠ثذٕ ٛب ٢ٕض فبقذ پب ٛستٖذ. سبختبس  ىٕ٘ٚ اص تؼذادٟ  ٗ فشٗمط٢ذٙ ضذٙ  ثذٓ  داخٌ ٚ ث ٢ٕست، پب اغَت  

 دس  ثخ٘ث٠سا داخ٠َ إٜٓب   ٛبّٟطبٛذٙ إذاُ ثط٘س١نٚ ثبضذ ٠ّ  ت٘خٚ  إٜٓب خبٍت امثش دس ضفبف٢ت 
 سبصد.٠ّ پز١ش اّنبٓ صٕذٙ  ٛبٟ  ْٕٕ٘ٚ

  آٓ  ّذٗس( سٟٗ  )چشخٚ  دٗسا٠ٕ  ١ب دستيبٙ 0تبج  مٚ ثبضذ ٠ّ  ثشخستٚ  قسْت  ١ل  سش دس سٗت٢فشٛب داساٟ
 «( تٖبٓسٗت٢فش )ىشدآ»، إٜٓب سا  ػض٘ ّژمذاس ٗ ّ٘اج  ّ٘خ٘د دس ا١ٔ  ١ٗژٙ  غ٢تخػ٘  د٢ٌٍ  قشاس داسد ٗ ثٚ

ْٛچ٢ٖٔ داساٟ  ى٢شد.٠ّ قشاس غزا ّ٘سد استفبدٙ   آٗسٟ  ٗ خْغ  ضٖب مشدٓ  ثشاٟ ّؼْ٘لاً  إذ مٚ ٕٜبدٙ ٕبُ  
ّبٕٖذ،   م٢سٚ اٟ، است٘إٚ  است  سٗت٢فشٛب ّْنٔ  ثذٓ. حسبس ثٚ ٕ٘س ٛستٖذ ١ل ١ب دٗ ٍنٚ چط٠ْ قشّض

 .ثبضذ  پٜٔ  ىٕ٘بى٠ٕ٘ ٛبٟ ضنٌ  ثٚ  ٗ ضن٠ْ  ١ب پطت٠  )خبٕج٠(  پ٠١َٜ٘  ٛبٟ قسْت ١ب دس  ضنٌ  اٟ صٕيٍ٘ٚ
 ٗ استدبع  ٕبصك، قبثٌ است   ّْنٔ  مٚ  )پ٘ستٚ( داسد  غطب٠١  ١ل لا١ٞ ثٚ   إٜٓب ثستي٠  ثذٓ  م٠َ  سبختْبٓ

 سا ثپ٘ضبٕذ.  ثذٓ  ١ب تْبُٛب  ٠ اص قسْتثخط  ٗ سٟٗ ثبضذ مذس ٗ  سفت،  ضخ١ِ٢ب   ضفبف
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اص تؼذادٟ  ١ب  ١ل ث٘س٢َٚ  مٚاست  ١0ل لا١ٚ ّحبفظ لاك ّبٕٖذ اص ّتطنٌ ٛب پ٘ستٚ ىٕ٘ٚ ثؼض٠ دس
 ّثٌ  ىٕ٘بى٘ٓ اضنبً  ثٚ  ٘ستٚپ  ١بثذ. ا١ٔ سش ٗ پب ٢ٕض اّتذاد ٠ّ ٕبح٢ٞ  دس ٗ  پ٘ضبٕذ ٠ّتٖٚ سا   غفحبت 
،  خ٘سدى٠  ١ب چ٢ٔ  ّبٕٖذ، پ٢چ  تبج١ب   ، مبمٌ ّبٕٖذ، فشٗسفتي٠  صى٢ٌ  بٟٛ ، ثشخستي٠ ىشإً٘ ٛبٟ دإٚ 

 .  است  ضذٙ  تض٢١ٔ ،صا١ذ  ١ب اػضب٠١  ثشآّذى٠
 اص  . ثؼض٠ض٘د ٠ّ  ضٖبختٚ« پب»  ثٚ ٕبُ  ضذٙ ّخشج اص ثؼذ  ثخص  ثٚ  ّٖت٠ٜ  سٗت٢فشٛب ثذٓ اص  ثس٢بسٟ دس

اٟ  اص پبٛبٟ إٜٓب ّبدٙداسد.  قشاس  ثذٓ  إتٜبٟ  ثٚ  ضد١لإتٜب ١ب ٕ دسّخشج  ٗ ٛستٖذٛب فبقذ پب  خٖس
  ١ل  ػٖ٘آٚ حض٘س ١ب فقذآ پب ثسبصد ثٚ سط٘ح ثچسجٖذ. مٚ إٜٓب سا قبدس ٠ّ ض٘د ٠ّچسجٖبك تشاٗش 

  قبث٢َت  داساٟ ، پب لاك  داساٟ  سٗت٢فشٛبٟ ى٢شد. دس٠ّ قشاس  ّ٘سد ت٘خٚ اٟ  ىٕ٘ٚ  ضٖبسب٠١  ثشاٟ  إذاُ
 دس  ٗ ّحنِ  ساست ، پب ثشٖٛٚ لاك،   ثذٗٓ  ٛبٟ  ىٕ٘ٚ ض٘د. دسخبسج ٠ّ داخٌ ٗ  لاك  دسٗٓ ٗ است  إقجبؼ
ِٛ   داخٌ  تَسن٘پ٠  حبٍتٚ ث  مٚ  است ١ب ثٖذ  چٖذ ثخص  قشاسداسد. پب دس سٗت٢فشٛب ضبٌّ  ثذٓ  إتٜبٟ

 مٖٖذ.٠ّ  حشمت 
 داسٕذ. دس  خٖس٠ غ٢ش  ّثٌ ت٢ٍ٘ذ ،ٕبّسبػذ ط ضشا١ دس ٗ  خٖس٠  ت٢ٍ٘ذ ّثٌ ، ّٖبست  ضشا١ط دس سٗت٢فشٛب
. ٕشٛب إذ ث٘دٙ ثنشصا٠١  حبغٌ ت٢ٍ٘ذّثٌضذٙ مٚ   ّطبٛذٙاٟ  ّبدٙ  إٜٓب اغَت سٗت٢فشٛبٟ ٛبٟخْؼ٢ت
 ٢ٕض  ػْش إٜٓبطً٘  ٗ  إذ ٛب ث٘دٙ اص ّبدٙ م٘چنتش ثس٢بس  مٚ ضذٙ  ٗ ّٖفشد د١ذٙ  فػ٠َ غ٘ستٚ ث اغَت 
  ىشٗٙ . ا١ٔ است  ٕطذٙ ّطبٛذٙ ٖٛ٘صسٗت٢فش   ٛبٟ  اص ىٕ٘ٚ  ثؼض٠ دس شٕ  . خٖس است م٘تبٙ ثس٢بس

 (. 0931ّنبس٠ّ، ٛستٖذ )سجل آسا ٗ  صئ٘پلإنت٘ٓ دس ّٖبثغ آث٠  تش١ٔ  ٗ پش خْؼ٢ت  تش١ٔ ّتٖ٘ع
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  ٛبٟ  ىٕ٘ٚداساٟ ٢ٕض ض٘س   ض٘س ٗ ٍت  ٗ آثٜبٟ ضٕ٘ذ ٠ّ  ١بفت  ض٢ش١ٔ  آة  دس ٛش ّخضٓ  ّ٘خ٘دات  ا١ٔ
  ٛبٟ إٓتٔ إٜٓب، حشمت  ّطخػٚ دس  ى١ٖ٘ذ. ٗخ٠ّٚ ٢ٕض 9«آث٠  ٛبٟ  مل»ثٚ إٜٓب ثبضٖذ مٚ   ٠ّخبظ خ٘د 

ٚ اص خبّؼ  ٗ ثخط٠  ذٖىزاسٕ ٠ّ  آة  ّختَف  ٛبٟ سا دس لا١ٚ  صٕذى٠  دٗسآ  پ٘ستبٓ سخت  . ا١ٔ است ػقج٠
  ى٢بٛبٓ اص إٜٓب ٢ٕض ثٚ   ٗ ثشخ٠ داسٕذسٗ ٢ٕض ٗخ٘د   مف  ٕ٘اعدٖٛذ. ا٠ّ  سا تطن٢ٌ  ض٢ش١ٔ  آة  پلإنت٠ٕ٘
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ّتش ٢ٕض ٠َ٢ّ 5 تب  ّتش ٗ ثٖذست ٠َ٢ّ اص ١ل  ّؼْ٘لاً مْتش ٗ  إٜٓب ٕسجتبً م٘چل  چسجٖذ. إذاص٠ّٝ  آثضٟ
  ثٚ  مٚاست   ضذٙ  تطن٢ٌ 0(ٗاٍ٘) پ٘ستٕٚبُ ٚ ث ضفبف   ٢ِٕ  م٢ت٠ٖ٢  اٟ دٗمفٚ غذف  إٜٓب اص  سسذ. ثذ٠ّٓ

  ١لداساٟ ،  پ٢طب٠ٕ  ىشدد. س٠ّٟٗ  ، ختِاست ضذٙ  خِ  پب٢١ٔ  طشفٚ ث  مٚ  سٗستشُٗ  ثٚ ٕبُ  سشٗ ّٖقبسٟ
٢ٕض   آٓ  خ٠١َ٘  ٗ دس ٕبح٢ٞ است  آّذٙ ث٘خ٘د  پ٠١َٜ٘  دٗ چطِ  اتػبً اص  مٚثبضذ  ٠ّ  ّٖفشد ّشمت  چطِ
  سبدٙ  فبقذ چطِ اص إ٘اع ملادٗسشاٛب ثؼض٠ .ض٘د٠ّ  د١ذٙ 0ٕبُ چطْلٚ ث  ٕ٘پَئبً  سبدٙ  چطِ  ١ل

ٗ دٗ  ثضسه   ػقج٠  اّب إٓتٔ  ضنٌ م٘چل ٗ ثبط٠ّ٘  9 خ٠١َ٘ سٗستشُٗ، إٓتٔ  پبئ٢ٔ  ٛستٖذ. دس ٕبح٢ٞ
حشمت   آة دس خَ٘  سْتٚ سا ث ٛب إٓتٔ ّ٘خ٘دات   ا١ٔ .ستإٜٓب دس  حشمت٠ اغ٠َ  إذاُث٘دٙ مٚ  1 ضبخٚ

 ثب  ٛش خٖس دس  حشمت  مٖٖذ. ٕح٠ّٙ٘  حشمت  آة دس  ٟ م٘چلخ٢ضٛب ٗ  خست  غ٘ستٚ ٗ ث  دٖٛذ ٠ّ
 .است  ّتفبٗت  ِٛ

ٛبٟ  داسٕذ. مفٚ قشاس  آٓ  ٛب دس ػقت ٛب دس پَٜ٘ ٗ آسٗاسّٙبٕذ١جً٘  مٚ داسدص١ش سش قشاس   ٕبح٢ٞ دس  دٛبٓ
دس  ض٘د.ثخص إتٜب٠١ پطت ثٚ ١ل خبس ختِ ٠ّ ٛب دس مٚ دس ثؼض٠ اص ىٕ٘ٚ پ٘ضبٕٖذ ٠ّتٖٚ سا  5پ٘ستٚ
  ٗ ّ٘اد غزا٠١  آة  تػف٢ٚ  ثشاٟ  ٗ چٜبسُ  سُ٘  پبٟ  داسٕذ مٚ  ضٖب ١ب حشمت٠  پبٟ  خفت 5إٜٓب   اٟ س٢ٖٚ  ثخص

 إٜٓب داسد.  تغز١ٚ  ٕح٘ٙ  ثٚ  ٗ ثستي٠  ّتفبٗت ٛبملادٗسشا  إ٘اع دس  اٟ س٢ٖٚ پبٛبٟ   سبختْبٓ .سٗدثنبس ٠ّ
 ثستي٠  دس آة  ّحًَ٘  امس٢ژٓ  ٢ّضآ  ثٚ آٓ   ٗ سٕو  تغ٢ش ث٘دّٙ  ْٛ٘ىَ٘ث٢ٔ  إٜٓب داساٟ  خ٘ٓ  پلاسْبٟ

 داسآ ّٜشٙ اّب ّبٕٖذ سب١ش  است فق٢ش  ْٛ٘ىَ٘ث٢ٔ اص ٕظش  ّ٘خ٘دات  ا١ٔ  خ٘ٓ ، داسد. دس ّدْ٘ع 
 ،سب١ش ّ٘خ٘دات پلإنت٠ٕ٘  ّطبثٚ  پ٘ستبٓ  سخت  ثبضذ. ا١ٔ ٠ّ  امس٢ژٓ  إٜٓب ٕبقٌ ْٛ٘ىَ٘ث٢ٔ دس 

  ثٚ  سٗضٔ  ٗ دس سبػبت آ١ٖذ ٠ّ  آة  سطح  ثٚ  تبس١ل  دس سبػبت .داسٕذ  سٗصٟ  ضجبٕٚ  ْ٘دٟػ ٛبٟ ّٜبخشت
م٢سٚ  ثٚ ٕبُ   فضب٠١  غذف  پطت٠  ٗ حبض٢ٞ  پطت٠  سطح  ث٢ٔ  ّبدٙ  ٛبٟخٖس سٕٗذ. دسفشٗ ٠ّ  آة  ػْق

  ضشا١ط ٛستٖذ. دس 7صا ذٙصٕ ىزاس تخِ  ّ٘خ٘دات  ى٢شٕذ. ا١ٔ ٠ّ  خبٟ ٛب دس آٓتخِ  ٗخ٘د داسد مٚ 6خ٠ٖ٢ٖ
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ٕ٘صاد خ٘د داسٕذ.   پشٗسش  دس م٢سٚ  ٢ٕبفتٚ  ٍقبح  ٛبٟتخِ  ضٕ٘ذ م٠ّٚ ّطبٛذٙ  ٛب٠١ ّبدٙ  ّسبػذ صٕذى٠
  ٛب دس م٢سٚ . تخِّتفبٗت است٢ٕض   ىٕ٘ٚ  ١ل  حت٠ ٗ  ٛبٟ ّختَف ٛب دس افشاد ىٕ٘ٚ تخِ  تؼذاد ا١ٔ

  دس ّح٢ط  حذ مبف٠  آ١ذ. اىش غزا ثٚ ث٘خ٘د ٠ّ  م٘چن٠  شكّتح  ٗ اص إٜٓب خ٢ٖٔ ١بثٖذ ٠ّ  خ٠ٖ٢ٖ پشٗسش
اثتذا اص   ١بفتٚ  ٍقبح  ٛبٟ سسذ. تخ٠ِّ  ثَ٘ؽ  ثٚ  إذاصٟ تب دٗ سٗص ٗ چٖذ ثبس پ٘ستٚ  ّ٘خ٘د ثبضذ، ثؼذ اص ١ل

شدٕذ. ى ثنشصا ثضسىتش ٠ّ  ٛبٟ ٗ اص تخِ ضذٙ  ٕٜب١ت سشضبس اص صسدٙ مٚ دس  ٕذم٘چنتش  ٢ٕبفتٚ  ٍقبح ٛبٟ  تخِ
  « پ٢ُ٘  اف٠»ٗ  ضذٙ  تشضح  م٢ت٢ٔ  اص خٖس  تخِ، غطب٠١  پشٗسش  دس حدشٙ ١بفتٚ   ٍقبح  ٛبٟ تخِ  دس سطح

ٗ  مطذ ٠ّ  سٗص طً٘ 0-9ٛب پ٢ُ٘  اف٠  پز١شٟ  . ضنٌ است  تخِ  دٗ سًَ٘  ّحتٟ٘  مٚ آٗسد ٠ّسا ث٘خ٘د 
  حبٍت  سا ثٚ  ط٘لا٠ٕ  مْبث٢ص  ٛبٟبدسٕذ ّذتٛب ق تخِ  مٖٖذ. ا٠ّٔ١  سٗص إٜٓب سا حٌْ 0-0ٛب ٢ٕض   ّبدٙ

 )سجل آسا ٗ ثبضٖذ٠ّ ّ٘ثش ، ّختَف  دس إتطبس إٜٓب دس ّٖبطق٢ٕض   ثبد ١ب پشٕذىبٓ ٗ ثجشٕذثسش   ٕٜفتٚ
 (. 0931ّنبس٠ّ، 
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ٛب،  ٛب، دس١بچٚ ل، سٗدخبٕٚم٘چ  اص خ١٘جبسٛبٟ  ض٢ش١ٔ  آثٜبٟ  ّخبصٓ  تْب٠ّ دس  پ٘ستبٓ  ىشٗٙ اص سخت  ا١ٔ
دٖٛذ. إٜٓب سا تطن٢ٌ ٠ّ  لاسٗٛبٟ غزاٟ اغ٠َ ّب٢ٛبٓ ٗ  ّ٘خ٘دات  ٛب ٗخ٘د داسٕذ. ا١ٔ اق٢بٕ٘س دس١بٛب ٗ

ٗ  داسٕذ  إي٠َ  حبٍت  پ٘ستبٓ  سب١ش سخت  آثضٟ اص خَْٚ  ٗ سب١شخبٕ٘سآ ّب٢ٛبٓإٜٓب ثشاٟ   اص إ٘اع  ثؼض٠
سش،   ثٚ ،مٖٖذّستقٌ صٕذى٠ ٠ّ  مٚ پبسٗپب١ب٠ٕ   ثذٓ  مٖذ. سطح٠ّ ٘ؼ إٜٓب سا ػ  ٗاقؼ٠  اّش طج٢ؼت  ا١ٔ

سا   ٗ سشس٢ٖٚ ض٘د ٠ّ  ّتػٌ  س٢ٖٚ  ٕقطٞ  ا٢ٍٗٔ  ٗ ثٚ است  ١نپبسچٚ . سش است  ضذٙ  تقس٢ِ  ٗ ضنِ  س٢ٖٚ
  ٗ سٟٗ ٕذاسد  صٗج  ّشمت  داسد. چطِ  ٕبُ  ٗ سٗستشُٗ است  سشمط٢ذٙ  خ٠١َ٘  دٛذ. سأس ٠ّ  تطن٢ٌ

 ٗخ٘د داسد.  ٕ٘پَئبً  چطِ  ١ل  فقط  پ٢طب٠ٕ  ٕبح٢ٞ
 إٜٓب ضٖب ١ب  مٚ ٕقصاست   ثس٢بس ط١ٌ٘ ١ل خفت إٓتٔ مٚ  است  ضْبئِ  خفت 5  ثٚ  سش ّسَح  ٕبح٢ٞ
  إٜٓب ّ٘ٛبٟ  سٟٗ ٗ داسٕذ  ثؼٜذٙ سا ٢ٕض  حس٠  ٛبٟإذاُ  إٜٓب ٗظ٢فٞ  ْٛچ٢ٖٔ .است  آة  دسسطح  ت٘قف
ٛب قشاس  ٗ دس ص١ش إٓتٔ ٛستٖذٛب ٢ٕض ١ل خفت  ض٘د. إٓت٠ًّٖ٘  د١ذٙ  ضنٌ  اٟٚ است٘إ  ضْبئِ ٗ  حس٠

 ت٢ض  ٕ٘ك  ثخص  مٚ داسٕذ  اٟ دٗ ضبخٚ ٗ دٗ ضبخل   است داس  دٕذإٚ ٗ  إٜٓب قٟ٘ داسٕذ. آسٗاسٙ )ّبمس٢لا( دس
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سٗمص   ساٟٗ دا مٖذ ٠ّ  مْل غزا ٢ٕض  مشدٓ دشخ  ثٚ  مٚاست   ضذٙ  پ٘ض٢ذٙ  سخت٠  اص م٘ت٢ٔ آٓ 
  ضْب١ِ  سبختْبٓ پ٢چ٢ذٙ اٟ داسد. ثٚ ٗ استػقج٠  ٛبٟ خَ٘ئ٠ ٗ ثبضذ. آسٗاسٙ داساٟ ثخص ٠ّ  س٢َ٢س٠ 

 ٛ ب . إٓتًٖ٘ است  خ٘سدٙ خ٘ش  سش س٢ٖٚ  اص خَ٘ ثب قطؼٚ  مٚ  ث٘دٙ ٢ٕض ّتػٌ   اٟ آسٗاسٙ  پبٟ  خفت  سش ١ل
  ٗ رسات مٖذ ٠ّسا ف٢َتش   ٗ آة مشدٙ  حشمت  ثلاإقطبع خَ٘ پبسٗپب١بٓ   داس ٗ آسٗاسٝ دٕذإٚ  ٛبٟ ٗ ّبٕذ١جً٘

  اٟ س٢ٖٚ  ى٢شد. ثخص ٠ّ  غ٘ست ٛ ب إٓتًٖ٘  ث٘س٢َٞ  اػْبً  ى٢شد، اغَت ا١ٔ سا ٠ّ  ّ٘خ٘د دس آٓ  غزا٠١
پبٟ   خفت 5  ثٚ  ٗ ّسَح  إٜٓب مبّلاً ّطخع  ّشص ث٢ٔ  مٚ  ث٘خ٘د آّذٙ  قسْت 5 )سفبٍ٘تشامس( اص

 پبٛب، ثذٓ  ْٛضّبٓ  حشمت  مٚاست   ضذٙ  تطن٢ٌ  ثبٕٟ٘ ثٖذ 0-9ٗ   اغ٠َ ثٖذ 0پب اص  ش. ٛ است  اٟ س٢ٖٚ 
ٛب  دس ّبدٙ  مٚاست   ضذٙ  تطن٢ٌ  قطؼٚ 1 )آثذّٗٔ( اص  ضن٠ْ  آٗسد. ثخص دس٠ّ  حشمتٚ ث آة  دس سا 

  ثٚ ض٘د. ضنِ  ثبص ٠ّ  خبسج  ثٚ  تٖبس٠َ  ّؼْ٘لاً س٘ساخ  ضنِ خ٠١َ٘   قطؼٚ  ١بثذ. سٟٗ ٠ّ  مبٛص تؼذاد إٜٓب
  ضنٌ  پشٟ  ط١ٌ٘  چٖذ ّٟ٘  ثٚ  ف٘سك إطؼبة  ىشدد. ٛش٠ّ  ختِ  ّٖطؼج٠  ف٘سك  ثٚ آٓ ٢ٕض مٚ  تَس٘ٓ

 . است  ضذٙ  ختِ
  ٕبپَئ٘س٠  ٗ دُٗ  اًٗ  ٛستٖذ. ّشحَٚ 0تم٘پٚ پ٘د١  ّشحَٞ 6ٗ 0ٕبپَئ٘س٠  ّشحَٞ 6  داساٟ  ّ٘خ٘دات  ا١ٔ
  ٗ صٗا١ذ پب٠١ ثبضذ ٠ّٗ ّبمض١لا   ٗ إٓتًٖ٘  إٓتٔ  داساٟ  ا١ٔ ّشحَٚ لاسٗ ذ مٚ دسى٠ّٖ١٘  «اٗستٕ٘بپَئ٘س»سا 

  صٗا١ذ پب٠١  ّشحَٚ  ا١ٔ دس  ى١ٖ٘ذ م٠ّٚ  «ّتبٕبپَئ٘س»لاسٗ سا   ،ثؼذٟ  ّشحَٞ 1 إذ. دس ٕطذٙ  ٖٛ٘ص تطن٢ٌ
  تنبٌّ  ثؼذٟ  ّشحَٚ  ثٖذ ثٖذ ٕذاسد. ضص  حبٍت مٖٖذ اّب ٖٛ٘ص ثذٓ ثٚ سضذ ٠ّ  ٗ ضشٗع إذ  ظبٛش ضذٙ

  اٟ س٢ٖٚ  پبٛبٟ ٗ ثتذس١ح  است  ثٖذ ثٖذ ضذٙ  ثذٓ  آٓ دس  ى١ٖ٘ذ م٠ّٚ «پ٘د١ت م٘پٚ»  لاسٗ سا ّشحَٞ
، ّنبس٠ّ ٗ آسا)سجل ٢ٕبص داسد  ّؼ٠ٖ٢  صّبٓ  پبسٗپب ثٚ  ٛش ٕ٘ع« ّتبّ٘سٗف٘ص»ّشحَٚ   ١بثٖذ، اتْب٠ُّ  تنبٌّ
0931) 

                                                      
1
 Nauplious 

2
 Copepodite 



 

 فهرست مندرجات
 

 پیشگفتار

 هِهقذ

 1 .................................................................... تٌاى )رٍتیفرا( شاخِ گرداى: 1 فصل

 Collothecidae ........................................................................ ۳ خبنواده-۱-۱
 Conochilidae ........................................................................ ۶ خبنواده -۲-۱
 Hexarthridae ...................................................................... ۱۷ خبنواده -۳-۱
 Testudinellidae ................................................................. ۱۸  خبنواده  -۴-۱
 Asplanchnidae .................................................................... ۲۲ خبنواده -۵-۱
 Brachionidae ..................................................................... ۲۶  خبنواده -۶-۱

 Colurinae ............................................................... ۶۸ رخبنوادهیز -۱-۶-۱
 Gastropidae ....................................................................... ۷۳  خبنواده -۷-۱
 Lecanidae ......................................................................... ۷۷  خبنواده -۸-۱
 Synchaetidae ..................................................................... ۹۳  خبنواده -۹-۱

 Trichocercidae ............................................................... ۱۱۶ خبنواده -۱1-۱
 Tylotrochida .................................................................. ۱۲۶ خبنواده -۱۱-۱

 121 ........................ هٌشؼباى پَستاى، زیرراستِ آًتي شاخِ بٌذپایاى، زیرشاخِ سخت: 2 فصل

 Bosminidae ...................................................................... ۱۳۱ خبنواده .۱-۲
 Bosminopsis ................................................................ ۱۳۱ جنس.  ۱-۱-۲
 Bosmina ...................................................................... ۱۳۲ جنس .۲-۱-۲
 Eubosmina .................................................................. ۱۳۲ جنس. ۳-۱-۲

 Cercopagididae ................................................................ ۱۴۲ خبنواده -۲-۲
 Chydoridae ...................................................................... ۱۴۵  بنوادهخ. ۳-۲
 Daphniidae ...................................................................... ۱۸۷ خبنواده -۴-۲
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 Moinidae ......................................................................... ۲۵۳ خبنواده -۵-۲
 Holopedidae ................................................................... ۲۵۹  خبنواده -۲ -۶
 Ilyocryptidae ................................................................... ۲۶۲  خبنواده -۷-۲
 Leptodoridae ................................................................... ۲۶۳  خبنواده -۸-۲
 Polyphemidae.................................................................. ۲۶۵  خبنواده -۹-۲

 Macrothricidae .............................................................. ۲۶۶  خبنواده -۱1-۲
 Sididae ......................................................................... ۲۷۹  خبنواده -۱۱-۲

 295 .............................. پَستاى، زیرردُ پارٍپایاى شاخِ بٌذپایاى، زیرشاخِ سخت: 3 فصل

 ۲۹۷ ............................................... دایکلوپوئیس نبپلئوس ،Cyclopoida راسته - ۱-۳
 ۲۹۸ ............................................ دایکلوپوئیس ییشنبسب یاختصبص صفبت - ۱-۱-۳

 ۲۹۹ .................................................... دایکبلانوئ نبپلئوس ،Calanoida راسته - ۲-۳
 ۲۹۹ ................................................. دایکبلانوئییشنبسب یاختصبص صفبت -۱-۲-۳

 Copepoda ..................................................................... ۳1۲    رده ریز -۳-۳
 Temoridae ....................................................................... ۳1۳ خبنواده -۴-۳
 Centropagidae .................................................................. ۳۱۳ خبنواده -۵-۳
 Diaptomidae ................................................................... ۳۱۶  خبنواده -۶-۳
 Cyclopoidae .................................................................... ۳۶۷  خبنواده -۷-۳
 Harpacticoida .................................................................... ۴۱1  راسته -۸-۳
 Ergasilidae ...................................................................... ۴۱۲ هخبنواد -۹-۳
 413 .......................................................... سایر بٌذپایاى )پلاًکتَى کارب(: 4 فصل

 Diptera .............................................................................. ۴۱۴ راسته -۱-۴
 Chaoboridae ............................................................. ۴۱۴ خبنواده -۱-۱-۴

 Anostraca .......................................................................... ۴۲۵ راسته -۲-۴
 Chirocephelidae ........................................................ ۴۲۵ خبنواده -۱-۲-۴

 Arguloida .......................................................................... ۴۲۶ راسته -۳-۴
 Arguloidae ............................................................... ۴۲۶ خبنواده -۱-۳-۴
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 Mysida .............................................................................. ۴۲۷ راسته -۴-۴
 Mysidae ................................................................... ۴۲۷ خبنواده -۱-۴-۴

 Ostracoda ............................................................................ ۴۲۸ رده -۵-۴
 Arachnida ............................................................................ ۴۲۹ رده -۶-۴
 431 ................................................................................................. هٌابغ

 435 ................................................................................................ َستیپ

 451 .............................................................................................. ًاهِ ٍاشُ
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